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OBERBLICK OBER DIE ELEKTRONISCHEN RECHENHILFSMITTEL DES PHOTOGRAMMETERS

Von G. Krajicek, Graz

Dem interessierten Kunden wird eine Fiille von Maschinen und Systemen aller
GroBenordnungen angeboten. Da es mir nicht méglich ist, jede Rechenanlage zu
besprechen, mochte ich hier nur eine kleine Auswahl von reprdsentativen Ver-
tretern bringen.

Vorerst soll eine Einteilung nach der Kapazitdt und GréBRe der zu besprechenden
Maschinen getroffen werden:

1. Taschen- oder Kleinstrechner
2. Tischcomputer
3. Mittlere Rechenanlagen

Eine weitere Unterteilung soll jeweils erst mit der Besprechung der einzelnen

Gruppen erfolgen. Nach oben soll die Begrenzung mit den Kompaktrechnern gegeben
sein.

1. Taschenrechner

In dieser Gruppe unterscheidet man:

a) nichtprogarmmierbare
b) programmierbare

la) Von den nichtprogrammierbaren sind die folgenden interessant:
HEWLETT PACKARD 21
HEWLETT PACKARD 45
ARISTO M 75
TEXAS INSTRUMENTS SR 50
TEXAS INSTRUMENTS SR 51
SANYO CZ 8172

Allen diesen ist folgendes gemeinsam:

Hochintegrierte Bauweise

Eingabe von Zahlen iUber eine Zehnertastatur
Anzeige mittels Leuchtdioden und
netzunabhdngiges Rechnen,

Die Funktionen der einzelnen Rechner sind in Tab, 1 dargestellt, Diese sind:
Die vier Grundrechnungsarten, Vorzeichenumkehr, Quadratwurzel, Reziprokwert,
Exponentiation zur beliebigen Basis, Erstellung der Zahlen w und e, Entwick-
lung der trigonometrischen Funktionen und deren Umkehrfunktionen in Altgrad

und im BogenmaB und teilweise auch in Neugrad, Berechnung von e*, des natiir-
1ichen und des dekadischen Logarithmus.

Diese Funktionen kann man bei den nichtprogrammierbaren und den folgend zu be-
sprechenden als selbstverstdndlich voraussetzen, Ein weiteres Charakteristikum
dieser Maschinen ist: sie besitzen mindestens ein Speicherregister,

Dazu sollen jetzt noch einige Vorziige der einzelnen Typen aufgezeigt werden:
Wichtigster ist die Umwandlung von Polarkoordinaten in kartesische und deren
Rlickumwandlung. HP 21, HP 45 und der SR 51 kennen diese, Der Neugradmode ist
hingegen im HP 45, ARISTO M 75 und im SANYO eingebaut. Der HP 21 und HP ‘45 be-
sitzen vier Arbeitsregister, was einer Klammerntiefe von zwei entspricht. Der
HP 45 hat neun Speicherregister und ein Hilfsregister und der SR 51 hat 3
Speicherregister,

Veroffentlichte Rechenanleitungen fiir photogrammetrische Probleme sind mir bei
meiner Suche nicht untergekommen,
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CZ 8172

Grundrechnungsarten
Vorzeichenumkehr

Quadrat

Quadratwurzel
Reziprokwert

Fakultat

Exponent zur belBasis
Konstanten o, e

Bogenmai

Altgrad
Neugrad

Trig.Funkt.-Umkehrf,

Polar<+Kartesisch
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Rechengenauigkeit 10
Gewicht[b] 170 300 300 250 250 260

+ ... Summenbildung im Register 2 ... Summenbildung von Register und Qua-
drat der Anzeige

- ... Differenzenbildung im Register’ <+ Austausch Register - Anzeige
Tab. 1

An dieser Stelle mdchte {ich zwei Rechner einfligen, die in keine e{gene Gruppe
gehdren und doch genannt werden sollen,

HEWLETT PACKARD 46
MONROE 1920
Der HP 46 und der MONROE 1920 sind in ihrer Rechenleistung dem HP 45 ident,

sind aber Tischmaschinen und netzabhdngig, Als Zusatz ist nur zu erwdhnen, daB
der HP 46 ein Druckwerk fir Papierstreifenausgabe besitzt,.

1b) Programmierbare Taschen- oder Kleinstrechner:

In dieser Gruppe mdochte ich vier Maschinen erwdhnen,
COMPUCORP 324 G
HEWLETT-PACKARD 55
HEWLETT-PACKARD 65
COMPUCORP 326 G

Anhand einer kleinen Tabelle (Tab, 2) sollen die einzelnen Spezifikationen der
Rechner dargestellt werden,
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Beschreibung COMP 324 G HP 55 HP 65 COMP 326 G
Externe Programmspeicherung ] |
Externe Datenspeicherung [ |
Externes Speichermedium M K
Anzahl der Programmschritte 2x80 49 100 160
Programmkorrek tur [ | [ ] [ |
Trace-Mode | | |
Unbedingte Spriinge [ ] [ | .
Bedingte Spriinge [ | | .
Log. Vergleiche ]
Unterprogrammtiefe 1 1
Anzahl d. Labels 49 5+10 13
Anzahl d. Speicherregister 10 20 9 12
Netzunabhingig [ | ] | |

Tab. 2
M ... Magnetkarte K ... Kassettenband (ECMA)

Externe Speicherung der Programme besteht nur bei der HP 65 und COMPUCORP 326,
zusdtzlich kann zweitere noch Daten auf dem externen Medium abspeichern, Die

HP 65 vermag bis zu 100 Befehle in ihrem Programmregister zu speichern, die
auch gerade auf einer Magnetkarte Platz finden., Bei der COMPUCORP 326 ist die
Bandkassette als externer Speicher folgendermaBen organisiert: Auf einer Seite
kann man 12 Segmente zu je 14 Bldcken unterbringen, Jeder Block faBt gerade

den Inhalt des internen Programmspeichers der Maschine, also 160 Instruktionen,
Und bei Datenabspeicherungen konnen maximal die 12 Register in einem Block auf-
gehoben werden., Ein Zusatz, der flir viele Probleme Vorteile bringt, ist ein End-
losband, das die Lange fiir ein Segment hat.

Nur bei der COMPUCORP 324 lassen sich die Programme im Programmspeicher nicht
korrigieren, Bei den anderen besteht die Moglichkeit des nachtrédglichen Ein-
schiebens oder Ldschen von Befehlen. Es entstehen dadurch keine Oberschreibungen
oder Ldcher. Ein schrittweisesAbarbeiten der Befehlsfolge ist bei den letzten
drei Rechnern mdglich. Dadurch lassen sich Fehler sehr schnell Tokalisieren und
eliminieren. Flir die COMPUCORP 326 und die HP 65 sind Autotest-Programme vor-
handen, die alle Funktionen des Rechners iberpriifen und dem Beniitzer die
Funktionstilichtigkeit anzeigen. Logische Vergleiche und bedingte Spriinge sind
vorhanden, ebenso unbedingte und bedingte Spriinge in Unterprogramme,

Um einen Einblick in die Leistungsfdahigkeit der Maschinen zu bieten, habe ich
die Berechnung des Uberkorrekturfaktors flr gebirgiges Geldnde sowie die rech-
nerische Bestimmung der Orientierungsunbekannten mit 6 Punkten flr die HP 65
programmiert.

Zur Rechengeschwindigkeit mdchte ich noch einen Vergleich bringen, Um den Sinus
einer Zahl zu berechnen, bendotigt die HP 65 ca., 1 sec. und die COMPUCORP ca.
0.8 sec,

Zwischen die Gruppen Kleinstrechner und Tischcomputer fallen noch zwei er-
wiahnenswerte Rechner:

COMPUCORP 325 G

DIEHL CERTATRONIC
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Die COMPUCORP 325 unterscheidet sich von der COMPUCORP 326 durch folgende
Merkmale: Sie ist eine netzabhdngige Tischmaschine mit einer Papierstreifen-
protokollierung. Die Anzahl der abspeicherbaren Befehle ist 416, Die Band-
organisation ist gleich, nur die Blockldnge ist gréBer und dadurch sind die
beiden COMPUCORP-Maschinen nicht voll kompatibel.

Bei der Programmierung habe ich die zu geringe Anzahl von Labels (es sind deren
13) als einzigen Mangel feststellen miissen.

Gleich wie die COMPUCORP 325 ist die CERTATRONIC ein netzabhingiger Tisch-
rechner. Der Programm- und Datenspeicher ist nicht getrennt und besteht aus

100 Registern. In ein Register 18Rt-sich entweder eine 16-ziffrige Zahl mit
2-stelligem Exponenten oder 10 Programmbefehle unterbringen. Als Nachteil muB
erwdhnt werden, daB man nur eine externe Einheit, und zwar eine Magnetkarten-
station, anschlieBen kann. Dadurch wird die Maschine in ihrer Leistungsfahigkeit
klein gehalten. Weiters gibt es keine Unterprogrammtechnik. Als Erweiterung zu
den bisher besprochenen Modellen gibt es hier eine indirekte Adressierung. Falls
die Programme kurz sind und verhdltnismaBig viele Daten zu speichern sind, so
ist die CERTATRONIC der COMPUCORP 325 vorzuziehen, sonst aber wiirde ich der
COMPUCORP den Vorzug geben.

2. Tischcomputer fiir technische Anwendungen

In dieser Gruppe mochte ich eine Unterscheidung zwischen Rechnern mit einer
hoheren Programmiersprache und Rechnern mit Maschinencode treffen.

BASIC MASCHINENCODE
a) HEWLETT PACKARD 9830 b) COMPUCORP 425 G
WANG 2200 DIEHL ALPHATRONIC

HEWLETT-PACKARD 9820/21
MONROE 1880

OLIVETTI P652

TEKTRONIX TEK31

Auch hier muf ich erwdhnen, daB dies nur eine kleine Auswahl darstellt. Die
anderen sind entweder kleinere Schwestern der oben genannten oder sie ent-
sprechen nicht den Anforderungen eines technisch-wissenschaftlichen Rechners,
Die unter a) genannten Computer haben die Sprache BASIC hardwaremdBig inte-
griert.

BASIC ist, wie Sie wissen, eine problemorientierte Sprache, bei der die An-
weisungen durch kurze englische Worte oder Wortreste dargestellt werden.

Dies ist fiir die Erstellung von Programmen oder &fters sich andernden Problem-
stellungen ein Vorteil, ist aber bei einem "Nur-Programm-Beniitzer" nachteilig,
weil BASIC bei diesen Maschinen im interpretativen Mode arbeitet d.h. langsamer
ist.

Die restlichen Maschinen, unter b) aufgezdhlt, sind hardwaremdBig mit einem
Maschinencode ausgestattet, der von Rechner zu Rechner verschieden ist.

Um eine Gegeniiberstellung besser zeigen zu kdnnen, mdchte ich alle Maschinen
anhand der Tabelle 3 besprechen.

Diese Computer rechnen mit Gleitkommazahlen groBer Ldnge, sie sind voll pro-
grammierbar und sind Uber eine Tastatur dem Benlitzer zugdnglich. (Tastatur-
orientiert). Daraus sieht man, daB sie sich auch im Tischrechnermodus betreiben
lassen. COMP 425, MONROE 1880 und TEK 31 haben je einen Programm- und einen
Datenspeicher, die intern voneinander getrennt sind. Bei der HP 20/21, der
ALPHATRONIC und der P 652 gibt es nur einen gemeinsamen Speicher, in den man
sowohl Programme als auch Daten abstellen kann. Bei den beiden BASIC-Maschinen
wird die Speicherverwaltung vom BASIC-Interpreter libernommen, Die Anzeige der
Rechenergebnisse erfolgt bei einigen Modellen durch Leuchtdioden. Bis auf die
HP 9830 und die WANG 2200 ist liberall ein Streifenprotokoll mdglich.
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COMP. [ DIEHL [HP20/21| HP 30 | MONR. | OLIV. | TEKTR. | WANG
Worte od.Register 7%-522 R |160-416 R |16 7- 144TR|1760-J608N| 7% -522R | 240 R 41010 R|
Zeichen/Wort od.Req| 13+2 | #%6+2 R+2 13+2 | 1242 12+2 | 13+2
Bit/Zeichen 8 4 8
Speichertrennung J N N J N J
Programmschritt/ 10 5
Wort od. Register
Anzl.d.Progr.-Schr. |s12-i0% 512 - 4096 512-8192 | 4-32 KB.
o« -Zeichen/Wort 2 7%
Programmiersprache M M M B M M M B
ROM 1 3 5 2 7 3
Art d. Hauptsp. MoS Mos Mos Mos MOoS MoS MOS MOS
Streifendrucker Il N . H = .
Schreibmaschine [ [ [ | [ | [ [
Drucker [ [ Il = .
Magnetkassette || [ [ | N | n
Arbei tsband |
Floppy Disk N - H
Platte [ [
Arbeitsplatte ||
Plotter BN NN BN BN BN BN BN
Digitizer [ [ | [ [ [
Magnetkarte | ] | NN N N |
Stromausfallschutz [ | |
Schnittstelle ASCJI, ASCIL| ASCII, 150 ASCII

BCD BCD (BCDISO
Tab. 3
J ... Ja N ... Nein B ... BASIC M ... Maschinencode R ... Register
W ... Wort

Die Rechner sind in den verschiedensten Arten erweiterbar und lassen sich so zu
kleinen Systemen ausbauen. Bis auf die OLIVETTI ist die Moglichkeit der Er-
weiterung des internen Speichers vorgesehen. Bei der OLIVETTI ist standard-
mdBig ein Speicher von 60 zusdtzlichen Bytes vorhanden, der aber nur indirekt
ansprechbar ist. Festverdrahtete Funktionen sind in einem nur lesbaren Speicher,
auch ROM genannt, extra erhdltlich.

An Zusatz- oder Peripheriegerdten wird von den Firmen eine Vielzahl angeboten,
In der Tabelle sind die gdngigsten zusammengestellt,

1.
2.

Eine Schreibmaschine flr Datenausgabe ist zu allen Modellen erhdl1tldich,

Ein schneller Drucker fehlt bei der COMPUCORP, HP 20/21 und MONROE, Dieser
Schnelldrucker ist meist ein O0EM-Produkt der Firma Centronix,

Eine Magnetkassette ist ilberall vorhanden. Bei der HP 21, HP 30, TEK 31

und WANG 2200 ist die Kassette in der Maschine integriert, bei den rest-
lichen als Zusatzgerdt verfiigbar, Allein bei der TEK 31 wird keine standardi-
sierte ECMA-Kassette verwendet. Leider ist es meines Wissens bis jetzt nicht
méglich, eine Datenkassette von einer Maschine zu lesen, die von einer ande-
ren beschrieben wurde. Denn es werden zum Teil verschiedene Standardcodes
verwendet und zum anderen Teil auch maschineninterne Codes.

Drei verschiedene Plattentypen werden angeboten, Zur HP 30 und WANG eine
grofe Wechselplatte, zur COMPUCORP, DIEHL, TEK und WANG die Floppy-Disk.

Und zur OLIVETTI eine feste Arbeitsplatte, Bei der Firma OLIVETTI gibt es
auf dem kommerziellen Sektor eine Floppy Disk, die mit der P652 nicht kompa-
tibel ist. Vielleicht wird hier einmal ein Verbindungsinterface geschaffen,
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5. Die automatischen Zeichengerdte will ich nur soweit erwihnen, als sie vor-
handen sind und nicht auf ihre Technologie eingehen, da dies einen eigenen
Vortrag rechtfertigen wiirde.

Ein DIN A3 Analogplotter wird zu jedem hier genannten Rechner angeboten.
Zusdtzlich haben WANG einen Flachbett-Inkrementalplotter mit einer Zeichen-
flache von 79 x 107 cm und OLIVETTI einen mit dem Format DIN A2 und DIN A1
von der Firma GLASER in der Schweiz in ihrem Programm. Die Fa. GLASER hat
derzeit einen DIN A § - Plotter in Entwicklung. HP hat ein Interface fiir
den AnschluB eines CALCOMP-Trommelplotters.

6. Eine immer stdrker in den Vordergrund riickende periphere Einheit ist der
Digitizer. Dies ist ein analog-digitaler Koordinatenwandler. HP nimmt die
Werte an Rollen ab und AGA an der Winkelstellung zweier Arme. Die Fa. AGA
in Schweden, Ihnen allen sicher gut bekannt, nennt ihr Gerdt "AGA Geotracer
326" und bietet es in drei DIN Formaten, ndmlich A3, A2 und Al, an. In jeder
GroBe gibt es zwei Genauigkeitsstufen, bei denen der Gesamtfehler kleiner
als 0,4 bzw. 0,2 mm ist. Laut Firmenangaben ist der AnschluB an die HP 20/21,
HP 30, OLIVETTI und WANG mbglich. Auch an gréBere Maschinen ist er anschlieR-
bar. Dies soll aber nicht an dieser Stelle besprochen werden. SchlieBlich hat
noch WANG ein Eigenprodukt mit den Formaten 51 x 51 cm, 75 x 100 cm und
90 x 120 c¢m im Lieferprogramm.

Die Kapazitdt der hier erwdhnten Rechner ist sehr unterschiedlich, Um einen
anndhernden Vergleich geben zu kdnnen, soll die Punkttabelle (PNr,y,x) aus den
Geoddsieprogrammpaketen angegeben sein. Daneben ist immer noch Platz fiir minde-
stens ein Programm. Bis auf die Alphatronic von DIEHL st immer die kleinste
Ausbaustufe fiir den Vergleich betrachtet worden.

COMPUCORP 32 MONROE --

DIEHL 100 OLIVETTI 83
HP 20/21 -- TEKTRONIX 51
HP 30 100 WANG 95

An Software habe ich nur einen Artikel in der Schweizerischen Zeitschrift fir

Vermessungswesen gefunden. Dort wird von Schdlin und Vetterli ein Programm be-
schrieben, das die numerische Orientierung von Stereomodellen auf einer DIEHL

ALPHATRONIC leistet. Das Programmpaket wurde filir die Auswertegerdte A7, A8 und
Al10 kodifiziert und erlaubt die Einbeziehung von max, 15 Orientierungspunkten.
Die Relativorientierung bendtigt ca. 2 - 4 Minuten und die Absolutorientierung
ca. 1 - 3 Minuten.

3. Mittlere Rechenanlagen

AbschlieBend sollen noch jene Computer erwdhnt werden, die unter den Namen Mini-
computer oder Kompaktrechner bekannt sind., Einer amerikanischen Zeitschrift
konnte ich eine Aufstellung entnehmen, in der 24 Firmen 59 verschiedene Rechner
anbjeten. Viele davon sind in Europa fast nicht bekannt und so will ich nur die
gidngigsten aufzdhlen.

Erzeuger Fabrikat

DATA GENERAL NOVA-Serie
ECLIPSE

DATA SAAB D 15

DIETZ MINCAL 621

DIGITAL COMPUTER SYSTEME DCS - 116

DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION

GENERAL AUTOMATION

HARRIS CORPORATION

HEWLETT - PACKARD
INTERDATA

VARIAN DATA MACHINES

PDP - 8 - Serie
PDP -11 - Serie

SPC -12
SPC -16
SLASH - Serie

HP 21 MX

7/16

7/32, 8/32 MEGAMINI
vV 70 - 75 - Serie
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Doch was fangt jemand mit diesen Worten an? Ich glaube, nicht viel, und deshalb
mochte ich flr die letzte Gruppe eine Art Wunschkatalog aufstellen.

1. In‘der numerischen Photogrammetrie fallen viele Daten an, die auch flir die
weitere Verarbeitung im Rechner leicht verfiigbar sein sollen. Daher: grofen

bzw. ausbaubaren Zentralspeicher, der mit wenig Programmieraufwand ange-
sprochen werden kann.

2. Die entstehenden Daten sollen eine Linge von ca. 10 Ziffern und mehr haben.
Aus diesem Grund werden Rechner bendtigt, die hardwaremiBig dies leisten.

3. Andererseits sollen fiir viele Indexrechnungen nur kurze Zahlen ohne groBen
Platzverlust abspeicherbar sein. So sucht man also nach einer Maschine, die
Zahlen verschiedener Ldnge verarbeiten kann oder die die abgespeicherten
Daten packen kann.

4. Der DatenfluB sol1 gegeben sein. Das heiBt, daB die verschiedenen Geridte
kompatibel sein sollen.

5. Fir den Programmierer soll eine leistungsfdhige problemorientierte Sprache
vorhanden sein und auch alle Serviceprogramme sollen wohldurchdacht und ge-
testet sein. Deshalb wird es das beste sein, ein solches System auszusuchen,
bei dem die komplette und vor allem getestete Basissoftware und vielleicht
auch Anwendersoftware mitgeliefert wird.

So kdnnte man noch weitere Gesichtspunkte technischer oder wirtschaftlicher Art
anfithren.

An dieser Stelle mdchte ich kurz drei EDV-Fachausdriicke besprechen, die Ihnen
zum Teil sicher geldufig sind.

1, Bit: 1 Bit ist die kleinste Speicher- und Informationseinheit bei allen
Rechnern und kann die Information Null oder Eins beinhalten.

2. Byte: Unter einem Byte versteht man im allgemeinen den Verband von 8 Bits,
Das Byte kann entweder eine Zahl zwischen @ und 255 oder ein a-Zeichen
(Textzeichen) abgespeichert haben. Fiir einige Computer ist das Byte die
kleinste adressierbare Einheit,

3. K: K ist ein Faktor, der in der Verbindung mit der Gr&dBe von Speichern
verwendet wird und dimensionslos ist. 1 K = 1024 = 21°,

Es sol1 jetzt der Versuch unternommen werden, aus den oben angefiihrten Punkten
jene Charakteristika herauszuarbeiten, die meiner Ansicht nach eine brauchbare
Anlage 1iefern. Ich bin mir bewuft, daB ich mich hier in eine heikle Situation
bringe, mochte aber vorausschicken, daf ich flr keine, weder genannte noch un-
genannte, Firma Propaganda machen mdchte,

Um eine dezimale Zahl mit 10 Ziffern abspeichern zu kdnnen, bendtigt man 34 bit.
Auf Grund der Bytestruktur fast aller Rechner miiBte man einen Rechner suchen,
der 5 Bytes flir die Mantisse vorsieht. Dies wird von ein paar Maschinen erfiillt
oder lbertroffen. Angemerkt sei hier nur, daB auf die softwaremdBige Ldsung

all dieser Fakten nicht eingegangen werden sol1. Also bendtigen wir fiir eine
Zahl 6 Bytes. Das sechste Byte dient fiir den Exponenten. Pro Punkt werden eine
Punktnummer und drei Koordinaten benGtigt. Der Platz fiir einen Punkt setzt sich
daher aus 24 Bytes zusammen. Diese Zahl ist dann mit der Anzahl der abzu-
speichernden Punkte zu multiplizieren und gibt die Grofe der Maschine, die man
wiinscht, an. Freilich 14Rt sich der Zentralspeicher klein halten, wenn man die
Anlage mit einer schnellen Peripherie (Platte) ausstattet. Doch sollte dann das
Betriebssystem die externe Speicherverwaltung voll lUbernehmen (virtual storage).
Wenn ich hier das Betriebssystem erwdhne, sollen gleich die notwendigen Service-
programme genannt werden,

1. Automatisches Laden des Startprogrammes (bootstrap)

2. Leistungsfdahiges Compilerprogramm fiir die gewlinschte problemorientierte
Computersprache

3. Debugging: Leichtes Korrigieren von Fehlern und schrittweises Abarbeiten
und Testen von Anwendungsprogrammen

4. Schnelle und leistungsfdhige Programme fir mathematische Begriffe. Zusdtz-
lich konnte ich mir noch Sortier- und Mischprogramme (SORT/MERGE) vorstellen.

5., Textverarbeitung
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Diese und vielleicht weitere Serviceprogramme sollen das gute Betriebssystem
abrunden. Die peripheren Gerdte, die man filir seine Anlage als entsprechend aus-
gewdhlt hat, sollen leicht anschlieBbar (kompatibel) sein und die maschinen-
interne Sprache verstehen. Damit erspart man sich den nicht immer billigen Bau
von Interfaces.

Flir das Abspeichern von aktuellen, sich oft &ndernden GroRen (Indizes, etc.)
soll ein kleiner, schneller Speicher vorhanden sein.

Wie Sie wissen, gibt es zwei Arten von Speichern:
a) Kernspeicher
b) Halbleiterspeicher

Der Halbleiterspeicher ist fast doppelt so schnell als der Kernspeicher, so
daB sich ersterer fiir den groBen Zentralspeicher und letzterer fiir die Rechen-
und Allzweckregister eignet.

Dies wirft den weiteren Wunsch auf, beide Speichertypen in einer Maschine
gleichzeitig verwenden zu kdnnen.

SchlieBlich werden viele 1ieber zu einem Rechnersystem greifen, bei dem fiir ihre
Belange bereits fertige Programme bestehen, als alles noch einmal neu zu pro-
grammieren. O0ft ist es auch gar nicht notwendig, selbst eine teure Anlage zu
kaufen, wenn fertige Programmpakete auf anderen Maschinen zugdnglich sind.

So will ich zum Abschluf auf die zwei Tabellen verweisen, die dem Interessierten
als ein erstes Nachschlage- und Orientierungshilfsmittel dienen sollen, In Tab,4
werden die oben aufgezdhlten Maschinen mit ihren technischen Daten beschrieben
und in der letzten Tabelle (Tab. 5), die sicher nicht vollstdndig ist, Programme
fiir photogrammetrische Anwendung, die die Sprache, den Autor und den Rechner,
auf dem sie implementiert sind, beinhaltet.

Meiner Meinung nach wird sich die Entwicklung eher zum Kompaktrechner als zum
Riesencomputer wenden. Erste Tendenzen zeigen dies bereits an, Weiters glaube
ich, daB die Firmware, das ist die Microprogrammierung, wesentlich an Bedeutung
gewinnen wird, so wie es bei dem Tischrechner WANG 2200 und bei den Minicom-
putern von INTERDATA und HEWLETT PACKARD bereits realisiert wird, Die Zukunft
wird viel Neues bringen und die Erzeuger verstehen es, den Beniitzern und Kdufern
immer wieder Neuigkeiten darzubieten,
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Progr.Name Autor Beschreibung und Quelle Maschine Sprache
HYCHOL Programm zur Losung grofer linearer Gleichungssysteme
TU-Stuttgart
PAT-M Blockausgleichung mit unabhdngigen Modellen
TU-Stuttgart ¢DC 6000
PAT-B Blockausgleichung nach der Biindelmethode. TU-Stuttgart Serie
QUINT Ackermann Kleinste Quadrate Interpolation. TU-Stuttgart oS e | FORTRAN
SPAAUS Kombinierte Blockausgleichung mit terrestrischen Spann- 1BM/ 360
maBen. TU-Stuttgart 1BM/370
scop Programm zur Interpolation von digitalen Geldndemodellen
und von Schichtenlinien. TU-Stuttgart
Batz, Mittel- Die photogrammetrischen Rechenprogramme des Landesver- ZUSE MC
strab messungsamtes Nordrhein-Westfahlen fiir die Zuse Z 25.
Bopp, D.A. Photogrammetrische Modelltransformation IBM 1130
IBM Form E12~1171-0 Bonn, Bad Godesberg 1BM/360 FORTRAN
IBM/370
Dorrer-Kurz Plotter interfaced with a calculator. ITC International
Bibliography of Photogrammetry 9112-0374a WANG 700 MC
Elassal Simultaneous multiple station anmalytical triangulation
programm Photogrammetria 21 (1966) IBM 7090-94| FORTRAN
Gekeler Rechenprogramme der IBM-Deutschland auf dem Gebiet der 1BM/360
Photogrammetrie BUL, Karlsruhe 37 (1969) 1BM/370
Gotthardt Biindelprogramm der Aerotriangulation mit zusatzlichen
Parametern. TU-Miinchen TR 440 ALGOL 60
{Telefunken)
l
Triangulation mit unabh@ngigen Modellen (Lage-und Hohen- TR 440 ALGOL 60
iteration) fiir den Aero-und terrestrischen Fall.
TU-Miinchen.
Streifenbild TU-Minchen Zuse Z 23 | MC
Streifenausgleichung mit Polynomen 2. Grades, TU-Miinchen
Gotthardt Einzelmodellauswertung: gegenseitige und absolute Orien-
tierung nach
a) Schut
b) Parallaxenmz2thode TR 440 FORTRAN
¢) van den Hout TU-Miinchen
Interpolation mit Flachen 2.0rdnung-Digitales Gelandemodell
TU-Miinchen
Erzeugung von Profilen aus digitalisierten Schichtenlinien
TU-Miinchen
Greer-Moon A fully automatic computer system for photogrammetry. CDC 3300
Surveyor, London 136 (1970) 4090
Horsfall Aerotriangulation strip adjustment 1BM-1620 FORTRAN
Kaniuth ALGOL-Programme zur Auswertung photogr.Satellitenaufnahmen | Telefunken| ALGOL
DGK B 159 (1967) TR 4
Koch Programm zur Hohenlinieninterpolation im digitalen Geldnde-
modell TU-Bonn
Aerotriangulation mit Biindeln - TU - Hannover CDC Cyber 73
Siemens 4004
Konecny Univac 1108

1BM/360
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Progr.Name Autor Beschreibung und Quelle Maschine Sprache
Konecny Analytischer Plotter. TU-Hannover IBM 1130
Digitale Entzerrung. TU-Hannover Cyber 73
QINT-MSS Interpolationsprogramm zur Rektifizierung von Multi-
spektralbildern TH-Wien
ASTCO Kraus Rechnerische Model1bildung aus Bildkoordinaten fiir cbc FORTRAN
PAT-M, TH-Wien Cyber 74
EINBI Rechnerische Einpassung von Amateuraufnahmen. TH-Wien
Kubik-Kunji A computerprogram for height block adjustment. ITC Publi-
cation, Delft (1968) Series A, No.43
Meixner A universal computer program for analytical aerotriangu-
lation. All.Verm.Nachrichten Karlsruhe 79 (1972) 7
Mosaad-Allam A program for analytical aerial triangulation. The Canadian |CDC 6400 FORTRAN
surveyor, 27 (1973) 4.
Schenk Fortran-Programme zur photogrammetrischen Blocktriangulation|CDC 6500
nach der Biindelmethode. Inst.f.Geod.u.Photogrammetrie CDC 6600 FORTRAN
a.d. ETH, Zirich, Computerprogr.Nr.2
Scholin-Vetterli Numerische Orientierung von Stereomodellen mittels Tisch- DIEHL MC
computern. Schw.Z.f.V.PhK. ALPHATRONIC
Schut Ausgleichung von Streifen und Bldcken mit Polynomen TR 440 FORTRAN
IfAG
Wong - Computer program system for aerotriangulation. J.of the
Elphingstone Surv. & Mapp.Div. ASCE New York 98 (1972) No.SU 2 Proc.Paper| FORTRAN
9322
Geoddtische und Photogrammetrische Rechenprogramme.
Wild Reporter, Heerbrugg (1969) 2 IBM FORTRAN
MC
Gegenseitige Orientierung und Erzeugung unabhangiger TR 440 FORTRAN
Modelle, IfAG
Absolute Orientierung von Einzelmodellen und Streifen- TR 440 FORTRAN
bildung, IfAG
Standardtest fiir Komparatoren, IfAG TR 440 FORTRAN
Standardtest flir Analoggerdte, IfAG TR 440 FORTRAN

Tabelle 5
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ANHANGEG

In einem kleinen Anhang sollen die in der EDV stark verwurzelten Abkiirzungen
und auch die gebrduchlichsten Fachausdriicke kurz aufgezihlt werden,

1,

Abklirzungen

ANSI American National Standard Institute

ASCII (oder USASCII) American Standard Code for Information Interchange
BASIC Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code
BCD Binary Coded Decimals

BSC Binary Synchronous Communications

CCITT Comité Consultatif International Té&légraphique et T&léphonique
CPU Central Processor Unit

CRT Cathod Ray Tube

DFO Datenferniibertragung

DMA Direct Memory Access

DTL Diode - Transistor - Logik

DoS Disk Operating System

EBCDIC Extended Binary Coded Decimal Interchange Code
ECMA European Computer Manufacturers Association
FORTRAN Formula Translation

IC Integrated Circuit

1/6 - E/A Input - Output, Ein - Ausgabe

LSI Large Scale Integration

MODEM Modulator - Demodulator

MOS Metal Oxyd Semiconductor

MOSFET Metal Oxyd Semiconductor Field Effect Transistor
MST Monolithic System Technology

OEM Original Equipment Manufacturers

0S/VS Operating System / Virtual Storage

PPU Peripheral Processor Unit

PROM Programmable Read Only Memory

RAM Random Access Memory

RDOS Real Time Disk Operating System

RJE Remote Job Entry Terminal

ROM Read Only Memory

RPROM Reprogrammable Read Only Memory

RTOS Real Time Operating System

TTL Transistor - Transistor - Logik

TTY Teletype

V24/V30 Schnittstelle fiur bitserielle/bitparallele Zeichenlibertragung
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Definitionen

ANALOG: Form der Datendarstellung, bei der die Daten durch stetige physi-
kalische GrdoBen (z,B, geometrische, mechanische, elektronische) dar-
gestellt werden.,

ASSEMBLER: Ein OUbersetzer, der in einer maschinenorientierten Programmier-
sprache abgefaBte Anweisungen in Anweisungen der zugehdrigen Maschinen-
sprache umwandelt,

BAUD: Die Einheit der Schrittgeschwindigkeit in der Dateniibertragung
1 Baud = 1 Bit/sec

BIT: Kurzform fiir Bindrzeichen oder auch flr Dualziffer; Bindrziffer ist
eine zweiwertige Informationseinheit, die die Werte 0 oder 1 annehmen
kann.

BUS: Ubertragungsweg.

BYTE: Die Einheit flUr eine Folge gemeinsam zu verarbeitender Bindrzeichen.
1 Byte besteht im allgemeinen aus acht Datenbits und einem Priifbit.
Ein Byte ist bei vielen Maschinen die kleinste Einheit. In einem Byte
kann entweder eine Zahl zwischen 0 und 255 dez. oder ein a-Zeichen ab-
gespeichert werden. (a-Zeichen = Textzeichen)

COMPILER: Ein Obersetzer, der in einer problemorientierten Programmier-
sprache abgefaBte Anweisungen in Anweisungen einer maschinenorien-
tierten Programmiersprache umwandelt.

DIGITAL: Datendarstellung durch diskrete Symbole (insbesondere durch
Ziffern), z.B. digitale Angabe der Hohen von Geldndepunkten in Land-
karten durch Hohenzahlen.

DIGITIZER: Ein Gerdt zur Umsetzung von analogen Daten in digitale, z.B,
Transformation von gezeichneten Punkten eines Planes in kartesische
Koordinaten eines beliebigen Systems.

FESTKOMMA: Alle Zahlen werden in der Weise gespeichert und verarbeitet, daR
der Dezimalpunkt einen festen Platz relativ zum Zahlenanfang oder
Zahlenende besitzt.

FIRMWARE: Darunter versteht man das Mikroprogramm, Es konnen bestimmte An-
wenderroutinen in jenen Teil, der nicht von der Software beeinfluBt
werden kann, libertragen werden, und stehen dort fest zur Verfligung.
Diese Art von Programmierung wird bei Compilern hdufig verwendet.

GLEITKOMMA:; Zahlenwert und Stellung des Dezimalpunktes werden getrennt
voneinander bestimmt.

HARDWARE: Die Gesamtheit der Baueinheiten, aus denen ein Datenverarbeitungs-
system besteht. Dazu gehBren insbesondere die Zentraleinheit, die
peripheren Einheiten und die Verbindungen zwischen den Einheiten.

INTEGER: Ganze Zahl, z.B. 10

INTERFACE: (Schnittstelle) Stellt die materielle und logische Verbindung
zwischen zwei Einheiten einer Datenverarbeitungsanlage dar, (Z.B, V24
dient zur Obersetzung von maschineninternen Zeichenfolgen in eine
serielle Zeichenfolge zur Fernlbertragung).

INTERPRETER; Ein Programm, das auf einer bestimmten Rechenanlage Anweisungen,
die in einer von der Maschinensprache dieser Anlage verschiedenen
Sprache abgefaBt sind, Anweisung fiir Anweisung in den Maschinencode
Ubersetzt und ausflihrt.

K: Ein Faktor, der im Zusammenhang mit der Speicherkapazitdt von Rechnern
verwendet wird, 1 K = 1024, z.B., 4 K Bytes = 4096 Bytes.

KOMPATIBILITAT: Die Eigenschaft von Einheiten (Hard- oder Software), ohne
besondere AnpassungsmaBnahme in Befehls- und Datenstruktur ausge-
wechselt zu werden. Systemfamilien sind im wesentlichen dadurch ge-
kennzeichnet.
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MODEM: Ist Bestandteil einer Dateniibertragungsstation, der Signale des
Rechners in Signale der Ubertragungsleitung transformiert, und auch
den umgekehrten Vorgang bewerkstelligt.

Signale des Rechners (

MULTIPROGRAMMING: Es befinden sich mehrere nicht zusammengehdrige Programme
gleichzeitig im Kernspeicher. Das Programm mit der hdchsten Prioritit
wird von einer sehr schnellen Zentraleinheit solange ausgefiihrt, bis
eine externe Einheit verlangt wird. In der Zwischenzeit, wo die Peri-
pherie die gewlinschte Arbeit durchflihrt, arbeitet die Zentraleinheit
an einem anderen im Kernspeicher befindlichen Programm weiter. Auf
diese Weise werden mehrere Programme physisch hintereinander, aber doch
gleichzeitig, abgearbeitet. Ein Organisations- oder Steuerprogramm muf
vorhanden sein.

REENTRANT: Ist bei einem Programm die Fdhigkeit, von mehreren Beniitzerpro-
grammen gleichzeitig beniitzt zu werden. Das Programm darf wihrend der
Execution sich nicht verdndern.

REAL: Reelle Zahl, z.B. 10.0 oder 0.1768
SCHNITTSTELLE: UObergabestelle von Signalen
SLOT: Steckerschlitz bzw. -leiste zum AnschluB einer hochintegrierten Platine

SOFTWARE: Die Gesamtheit der nicht-materiellen Hilfsmittel eines Datenver-
arbeitungssystems. Dazu zdh1t man das Betriebssystem, Bibliothekspro-
gramme und die Anwenderprogramme.

SPOOLING: Bei der Eingabe an einer grdBeren Rechenanlage gelangt das Pro-
gramm nicht direkt in den Zentralspeicher, sondern zuerst auf einen
schnellen Datenspeicher (Platte, Trommel) von wo es vom Betriebssystem
zur Bearbeitung geholt wird. Und zwar so als ob es von einer Input-
peripherie kommen wiirde (Spoolin), Die Ausgabe ist analog. Die auszu-
gebenden Daten gelangen zuerst auf einen schnellen Zwischenspeicher,
von wo sie dann von einer Peripherieeinheit abberufen werden kénnen,
Dadurch wird die Zentraleinheit nicht mit langsamen E/A-Operationen
blockiert.

TIME-SHARING: (Zeitteilverfahren) Manchmal auch Time-Slicing., Dient zur
gleichzeitigen Benlitzung einer Rechenanlage durch mehrere Benlitzer.
Jedem Beniitzer steht filir ein kurzes Zeitintervall die Zentraleinheit
on-line zur Verfigung und wird dann an den ndchsten Beniitzer gegeben,
Dies geschieht meist zyklisch, sehr rasch, so daf man nicht merkt, daB
dazwischen auch andere Benilitzer rechnen.

UNTERPROGRAMM: Ein Programm zur Losung allgemeiner, hdufig wiederkehrender
Aufgaben, das von beliebigen Stellen des Hauptprogrammes her durch
einen Sprungbefehl erreichbar ist und das nach seinem Ablauf wieder
ins Hauptprogramm zurlickfiihrt.

IYKLUSZEIT: Ist die kleinstmdgliche Zeitspanne bei einer Funktionseinheit
zwischen dem Beginn zweier aufeinander folgender, gleichartiger,
zyklisch wiederkehrender Vorgidnge.
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Zusammenfassung

Es wird der Versuch unternommen, die am Computermarkt anaebotenen Rechner dar-
zustellen und in Leistungsgruppen zu gliedern. Das behandelte Spektrum geht

vom Taschenrechner iiber die Tischcomputer bis zum Kompaktrechner., Auf die Er-
weiterung nach oben wurde absichtlich verzichtet, da dies den Rahmen eines Vor-
trages sprengen wiirde. In den ersten zwei erwdhnten Gruppen werden die gdngig-
sten Rechner kurz vorgestellt und charakteristische Unterschiede aufgezeigt.
Bei den mittleren Rechenanlagen wurde mehr, nach einer Art Wunschkatalog, eine
allgemeine Besprechung vorgenommen,

In einem Anhang sind zuerst publizierte Programme und Programmpakete flr photo-
grammetrische Anwendungen mit Autor, Programmiersprache und Computertype aufge-
fiihrt. Dieses Verzeichnis geht liber den Rahmen der besprochenen Hardware hinaus.
AnschlieBend sind die in der EDVY gebrd@uchlichsten Abkilrzungen angefiihrt und
zuletzt werden einige Definitionen der meist verwendeten Fachausdriicke be-
sprochen.
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Abstract

An attempt is made to list the digital computers generally available today and
to classify them according to their efficiency. The spectrum covered ranges
from pocket calculators to desk calculators and compact computers. Further
coverage of the top echelons has been intentionally avoided, since this would
exceed the scope of the lecture. In the former two groups mentioned, the most
widely used calculators are presented and characteristic differences noted.

!n the case of the medium-size computers, a more general description is given
in the form of a catalog of requirements and wishes.

An annex 1jsts the published programs and program packages for photogrammetric
uses and gives authors, programming language as well as type of computer. This
list exceeds the scope of the hardware mentioned. It is followed by a list of

the most important abbreviations used in EDP and a glossary of the most essen-
tial EDP terms.

Résumé

L'exposé passe en revue les calculateurs actuellement disponibles sur le marché
et essaje de les classer selon leurs performances. Le spectre s'étend du
calculateur de poche au calculateur compact, en passant par le calculateur de
table. I1 n'est pas élargi vers les échelons supérieurs, car les calculateurs
respectifs sortiraient du cadre de 1'exposé. Les calculateurs 1qs p]us courants
des deux premiers groupes sont présentés briévement avec les pr1ng1ga1es
caractéristiques qui les différencient. Les calculateurs de capacité moyenne
font 1'objet d'une description plus générale ayant le caractére d'un catalogue
d'exigences et de besoins.

Une liste annexée indique les programmes et les packages publiés pour les
applications photogrammétriques, ainsi que les auteurs, les langages de pro-
grammation et les types de calculateurs. Cette liste dépasse 1e.spectre des
calculateurs qui constituent le sujet de 1'exposé. Elle est suivie d'une autre
liste qui énumére les principales abréviations rencontrées dans le domaine du
traitement de 1'information et d'un petit glossaire qui explique les termes les
plus fréquement utilisés dans ce domaine.

Resumen

Se trata de presentar las computadoras ofrecidas en el mercado y de clasifi-
carlas por su rendimiento. E1 espectro discutido va desde la calculadora de
bolsillo hasta las de sobremesa y las computadoras compactas. Se ha renunciado
con toda intencidn a una mayor extensidén hacia arriba, ya que esto sobrepasaria
los 1imites de la conferencia. En los dos primeros grupos mencionados se
presentan brevemente las calculadoras més corrientes y se indican sus diferen-
cias caracteristicas. En las computadoras de tamaho medio se hace un comen-
tario general, mds bien en forma de un catdlogo de deseos.

Un anexo indica programas y paquetes de programas publicados para aplicaciones
fotogramétricas, con los autores, el idioma de programacién y el tipo de
computadora. Esta relacidn sobrepasa los 1imites de los equipos discutidos.

A continuacidn, se da una relacién de las abreviaturas mis corrientes en el
procesamiento de datos y, finalmente, se dan definiciones de 1o0s té&rminos
técnicos mas usuales.





